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@ Lautsprechersystem 

Ein Lautsprechersystem umfa&t eine Mehrzahl von Laut- 
sprechereinheiten mit gemeinsam angeordneten Vibra- 
tionselementeh, einer Mehrzahl von Gehfiusen, die eine Sei- 
te jedes der Vibrationselemente der Lautsprechereinheiten 
umgibt, einem gemeinsanien Gehfluse. das die andere Seite 
jedes der Vibrationselemente der Lautsprechereinheiten 
umgibt. und mit akustischen Abstrahlvorrichtungen, die auf 
den Gehausen angeordnet sind und verschiedene Resonanz- 
frequenzen ha ben. Das so konstruierte Lautsprechersystem 
besitzt eine Anzahl von akustischen Resonanzkreisen oder 
-systemen mit einer groBen Bandbreite von mdglichen Fre- 
quenzcharakteristiken. Das Lautsprechersystem kann mit 
grd&erer Freiheitentworfen werden. 
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Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf cin Laut- 
sprechersystem mit einem BaBreflexgehause und gc- 
nauer auf ein Basreflexgehftuse-Lautsprechersystem, 
das zur Wiedergabe niedriger Frequenzen geeignet ist 

Lautsprechersysteme mit BaBreflexgchfiusen bcsit- 
zen akustische Strahler. wie etwa Offnungen (hicmach 
"Offnungen* (Ports) bezeichnet), die in der vorderen 
Schallwand geschlossener Boxen geformt sind. Die hin- 
tere Welle von der RQckseiie der Lautsprechereinheit in 
der Box mit Offnungen wird durch die Offnungen Ober- 
tragen und in Phase mit der vorderen Welle von der 
Vorderseite der Lautsprechereinheit abgestrahlt Eine 
Lautsprechereinheit mit einem BaBreflexgehause kann 
Tdne in einem weiteren Niederfrcquenzbereich erzeu- 
gen als ein Lautsprechersystem mit eincr geschlossenen 
Box des gleichen Volumens. 

Es ist ein Lautsprechersystem mit eincr einzigen Box 
Oder einem einzigen Gehause bekannt. das in zwei un- 
abhangige Unterkammem unterteilt ist Das Lautspre- 
chersystem umf aflt zwei Lautsprechereinheiten, die auf 
die Unterteilung montiert $ind» und zwei Offnungen. die 
mit den jeweiligen Unterkammern in Verbindung ste- 
hen, was zu Doppeltresonanzkreisen f uhrt, die aku- 
stisch. miteinander in Reihe geschaltet sind- 

Die gesamte Schalldruckkurve des Lautsprechersy- 
stems wird als die Summe der Schalldruckkurven be- 
zuglich der beiden Offnungen ausgedrOckt Da das 
Lautsprechersystem akustische Doppeltresonanzkreise 
Oder -systeme besitzt, kann das Lautsprechersystem ei- 
nen erwOnschten Niederfrcquenzbereich besitzen» 
wenn passend ausgewahlte Resonanzfrequenzcn der 
Offnungen miteinander verbunden werden. 

Mit der Verwendung der beiden akustischen Reso- 
nanzsysteme kann das Lautsprechersystem jedoch nicht 
mit grdBerer Freiheit entworfen werden und ist be- 
schrankt hinsichtlich der akustischen Frequenzcharak- 
teristiken und -variationen, die zu verwirklichen sind. 

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein 
Lautsprechersystem zur Verfugung zu steilen, das rela- 
tiv einfach im Aufbau ist und mit gr6Berer Freiheit fQr 
eine groBe Mannigfaltigkeit von akustischen Frcquenz- 
charakteristiken entworfen werden kann. 

ErfmdungsgemaB umfaBt ein Lautsprechersystem ei- 
ne Mehrzahl von Gehausen, die jeweils vorgegebene 
Volumen besitzen und eine der Seiten, d. h, Vorder- 
oder Ruckseiten, der Vibrationselemente einer Mehr- 
zahl von Lautsprechereinheiten umgeben. und ein ge- 
meinsames Gehause, das ein vorgegebenes Volumen 
besitzt und die anderen Seiten der Vibrationselemente 
umgibt Die Gehause besitzen jeweils akustische Strah- 
ler mit unterschiedlichen Resonanzfrequenzcn. 

Die obige und weitere Aufgaben, Merkmale und Vor- 
teile der vorliegenden Erfindung werden deutlicher aus 
der nachfolgenden Beschreibung zusammen mit den 
Zeichnungen, in denen beispielhaft bevorzugtc Ausfiih- 
rungsbeispiele der vorliegenden Erfindung gezeigt sind 
Fig. 1 ist ein Qucrschnitt eines Lautsprechersystems 
nach einem ersten AusfUhrungsbeispiel der vorliegen- 
den Erfmdung. 

Fig. 2 ist ein Schaltbild eines zu dem in Fig. 1 gezeig- 
ten Lautsprechersystem mcchanisch aquivalenten Sy- 
stems. 



Fig. 3 ist ein Diagramm, das die Frequenzcharakteri- 
stikdes in Fig. I gezeigien Lautsprechersystenis zeigt 

Fig. 4 ist ein Qucrschnitt eines Lautsprechersystems 
nach einem zweiten AusfOhrungsbeispicl der vorliegen- 



den Erflndung. 

Fig. 5 ist cine Draufsicht eines Lautsprechersystems 
nach einem dritten AusfOhrungsbeispiel der vorliegen- 
den Erfrndung. 

5 Fig. 6 isi cin Quersdimtt entiang der Ume VI -Vi m 
Fig. 5. . . 

Fig. 7 ist eine Querschnittsansicht entiang der Ume 
VlI-VninF1g-5. 
Fig. 8 ist eine Draufsicht eines Lautsprechersystems 
10 nach einem wrtcn AusfOhrungsbeispiel der vorliegen- 
den Erfmdung. 

Fig. 9 ist ein Qucrschnitt entiang der Unic IX-IX in 
Fig. 8. 

Fig. 10 ist ein Qucrschnitt entiang der Linic X-X in 
15 F«.9. 

Ausfahrungsbeispiel 1 

Fig. t zeigt ein Lautsprechersystem nach einem cr- 
20 sten Ausfahrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung. 
Das in Fig. 1 gezeigte Lautsprechersystem besitzt ein 
in drei unabhangigc Unterkammem, d. h. cine crstc Un- . 
terkammer 9. eine zweite Unterkammer 10 und eine 
dritte Unterkammer 11. unterteiltes Lautsprecherge- 
25 hause. Das Lautsprechersystem umfaBt auBerdem eine 
crstc Lautsprechereinheit 12 und eine zweite Lautspre- 
chereinheit 13 und eine erste Offnung 14, eine zweite 
Offnung 15 und eine dritte Offnung 16. Die Unterkam- 
mem 9, 10, 11, die Lautsprechereinheiten 12» 13 und die 
30 Offnungen 14, 15« 16 bilden zusammen drei Resonanz- 
kreisc oder -systeme. Die erste und zweite Lautspreche- 
reinheit 12. 13 besitzen jeweils bekannte Vibrationsele- 
mente. 

Die ROckseite der ersten Lautsprechereinheit ist von 
35 einem ersten Gehause 6 mit der darin gebildeten ersten 
Unterkammer umgeben. Das erste Gehause 6 besteht 
aus einer Unterteilung 4. an die die erste Lautspreche- 
reinheit 12 befestigt ist und einer tuBcren Wand 1. Die 
erste Offnung 14, die als akustischer Strahler mit einer 
40 Resonanzf requenz fOl dient, ist in dem ersten Gehause 6 
angcordnet Das erste Gehause 6 besitzt einen Ein- 
gangsanschluQ 17, der elektrisch mit der ersten Laut- 
sprechereinheit 12 flber ein Verbindungskabel 19 ver- 
bunden ist 

45 Die RQckseite der zweiten Lautsprechereinheit 13 ist 
von einem dritten Gehause 8 mit der darin gebildeten 
dritten Unterkammer 11 umgeben. Das dritte Gehause 
8 besteht aus einer Unterteilung 5, an die die zweite 
Lautsprechereinheit 13 befestigt ist und einer auBcren 
50 Wand 3. Die dritte Offnung 16, die als akustischer Strah- 
ler mit einer Resonaiizfrequenz f03 dient ist in dem 
dritten Gehause 8 angcordnet Das dritte Gehause 8 
besitzt einen EingangsanschluB 18. der elektrisch mit 
der zweiten Lautsprechereinheit 13 fiber ein Verbin- 
55 dungskabel 20 verbunden ist 

Die Vordcrseitcn der ersten und zweiten Lautspre- 
chereinheit 12, 13 sind von dem gemeinsamen zweiten 
Gehause 7 mit der darin gebildeten Unterkammer 10 
umgeben, wobei die crstc und dritte Lautsprechcrein- 
60 heit 12, 13 cinander gegentiberliegen- Das zweite Ge- 
hause 7 besteht aus deh Unterteilungen 4, 5 und einer 
auBercn Wand 2. Die zweite Offnung 15, die als akusti- 
scher Strahler mit einer Resonanzfrequenz f02 dient ist 
in dem zweiten Gehause 7 angcordnet Die drei Rcso- 
65 nanzfrcquenzen fOl. f02. f03 von jeweils der ersten. 
zweiten und dritten Offnung sind voneinander verschic- 
den. 

Fig. 2 zeigt ein zu dem in Fig. I gczeigten Lautspre- 
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chersystem mechanisch dquivalentes System. 

Die verschiedenen Parameter in Fig. 2 sind wie folgt 
definiert: 

Rl: Summe der mechanischen Widerstande der Kante 5 
und des D^mpfers der ersten Lautsprechereinheit 12 
und der Strahlungswiderstand einer Seite der ersten 
Lautsprechereinheit 1Z 

Ml : Summe der §quivalenten Massen des Schwingungs- 
systems der ersten Lautsprechereinheit 12 und die zu- 10 
s^tzliche Masse einer Seitc der ersten Lautsprecherein- 
heit 12. 

CI: Steifigkeit des Schwingungssystems der ersten 
Lautsprechereinheit 

R2: Summe der mechanischen Widerstande der Kante 15 
und des D&mpfers der zweiten Lautsprechereinheit 13 
und der Strahlungswiderstand einer Seite der zweiten 
Lautsprechereinheit 13. 

M2: Summe der aquivalenten Massen des Schwingungs- 
systems der zweiten Lautsprechereinheit 13 und die zu- 20 
satzliche Masse einer Seite der zweiten Lautspreche- 
reinheit 13. 

C2: Steifigkeit des Schwingungssystems der zweiten 
Lautsprechereinheit 

M3: Summe der akustischen Masse der ersten Offnung 25 

14 und der zusatzlichen Masse der Offnungsebene der 
ersten Offnung. 

C3: Steifigkeit der Luft in der ersten Unterkammer 9. 
M4: Summe der akustischen Masse der zweiten Offnung 

15 und der zusatzlichen Masse der Offnungsebene der 30 
zweiten Offnung. 

C4: Steifigkeit der Luft in der zweiten Unterkammer 10. 
M5: Summe der akustischen Masse der dritten Offnung 

16 und der zusatzlichen Masse der Offnungsebene der 
dritten Offnung. 35 
C5: Steifigkeit der Luft in der dritten Unterkammer 11. 

Fl: Antriebskraft der ersten Lautsprechereinheit 12. 
F2: Antriebskraft der zweiten Lautsprechereinheit 13. 
VI : Luftgeschwindigkeit in der ersten Offnung 14. 
V2: Luftgeschwindigkeit in der zweiten Offnung 15. 40 
V3: Luftgeschwindigkeit in der dritten Offnung 16. 

Wie aus Fig. 2 ersichtlich, ist die Luftgeschwindigkeit 
VI in der ersten Offnung 14 maximal in der Nahe eines 
Resonanzpunktes der Masse M3 und der Steifigkeit C3. 45 
Daher ist der Wert des Schalldruckes* der von der ersten 
Offnung 14 abgestrahlt wird. maximal bei einer Fre- 
quenz fOl (Fig. 3) am Resonanzpunkt Die Luftge- 
schwindigkeit V2 ist in der zweiten Offnung 15 maximal 
in der Nahe eines Resonanzpunktes der Masse M4 und 50 
der Steifigkeit C4. Daher ist der Wert des Schalldruckes, 
der von der zweiten Offnung 15 abgestrahlt wird, maxi- 
mal bei einer Frequenz f02 am Resonanzpunkt Die 
Luftgeschwindigkeit V3 ist in der dritten Offnung 16 
maximal in der Nahe eines Resonanzpunktes der Masse 55 
M5 und der Steifigkeit C5. Daher ist der Wert des 
Schalldruckes, der von der dritten Offnung 16 abge- 
strahlt wird, maximal bei einer Frequenz f03 am Reso- 
nanzpunkt 

Fig. 3 zeigt eine Frequenzresponsecharakteristik des 60 
in Fig. 1 gezeigten Lautsprechersystems. Die Kurve LI 
stellt den Wert des Schalldrucks der ersten Offnung 14 
dar, die Kurve L2 stellt den Wert des Schalldrucks der 
zweiten Offnung 15 dar. die Kurve L3 stellt den Wert 
des Schalldrucks der dritten Offnung 16 dar, und die 65 
Kurve LS stellt den Wert des gesamten Schalldrucks des 
Lautsprechersystems dar. Die Kurve LS fur den gesam- 
ten Schalldruck ist als die Summe der Schalldruckkurve 
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Ll der ersten Offnung, der Schalldruckkurve L2 der 
zweiten Offnung und der Schalldruckkurve L3 der drit- 
ten Offnung dargestellt 

AusfQhrungsbeispiel 2 

Fig. 4 zeigt ein l-autsprechersystem in Obereinstim- 
mung mit einem zweiten AusfQhrungsbeispiel nach der 
vorliegenden Erfindung. 

Das in Hg. 4 gezeigte Lautsprechersystem unter- 
scheidet sich von dem in Fig. 1 gezeigten Lautsprecher- 
system dadurch, daB die in Fig. 1 gezeigte erste Offnung 
14 durch einen passiven Strahler ersetzt wurde, der eine 
flache Vibrationsplatte 21 und eine Kante 22 um den 
aufieren Umfang der flachen Vibrationsplatte 21 umfaOt 
und der Schallwellen in Resonanz mit einer bestimmten 
Frequenz abstrahlt, und daB die in Fig. t gezeigte dritte 
Offnung 16 durch einen Brummkonus 23 ersetzt wurde. 
Durch Ersetzen einiger oder aller der ersten, zweiten 
und dritten Offnungen 14» 15» 16 durch passive Strahler 
besitzt das resultierende Lautsprechersystem eine ge- 
wQnschte Kombination von akustischen Frequenzcha- 
rakteristiken. 

Der passive Strahler 21, 22 und der Brummkonus 23 
konnen andere als die gewGnschten Frequenzen ab- 
schneiden, die von der ersten und dritten Unterkammer 
9, 11 abgestrahlt zu werden,da der Durchgangsstrahler 
21, 22 und der Brummkonus 23 die Raume zwischen 
jeweils der ersten und der dritten Unterkammer 9, 11 
schlieBen. Der Brummkonus 23 erlaubt eine einfache 
Frequenzanpassung nach seiner Herstellung. da seine 
Schwingungsmasse relativ leicht angepaBt werden 
kann. 

AusfOhrungsbeispiel 3 

Die Fig. 5, 6 und 7 zeigen ein Lautsprechersystem 
nach einem dritten AusfQhrungsbeispiel der vorliegen- 
den Erfindung. 

Das Lautsprechersystem nach dem dritten AusfQh- 
rungsbeispiel besteht darin, daB die in Fig. 1 gezeigte 
erste, zweite und dritte Offnung 14, 15, 16 jeweils durch 
von hinten geladene (backloaded) Hdmer 24, 25, 26 er- 
setzt werden. Das so aufgebaute Lautsprechersystem 
kann mit griiBerer Freiheit fiir erwunschte akustische 
Frequenzcharakteristiken entworfen werden. 

AusfOhrungsbeispiel 4 

Die Fig. 6. 9 und 10 zeigen ein Lautsprechersystem 
nach einem vierten .AusfOhrungsbeispiel der vorliegen- 
den Erfindung. 

Das Lautsprechersystem nach dem vierten AusfQh- 
rungsbeispiel besitzt sieben akustische Resonanzkreise 
Oder -systeme, die aus sieben unbhftngigen Unterkam- 
mem 57 bis 63 (vier bis zehnte Unterkammer), sechs 
Lautsprechereinheiten 64 bis 69 (dritte bis achte Laut- 
sprechereinheit) und sieben Offnungen 70 bis 76 (vierte 
bis zehnte Offnung) bestehen. 

Die ROckseiten der dritten bis achten Lautspreche- 
reinheiten 64 bis 69 werden jeweils von vierten bis neun- 
ten Gehausen 50 bis 55. auf die die dritten bis achten 
Lautsprechereinheiten 64 bis 69 montiert sind.von wei- 
teren Unterteilungen 44 bis 49 und AuBenwanden 31 bis 
36 umgeben. Die vierten bis neunten Unterkammem 57 
bis 62 werden jeweils von den vierten bis neunten Ge- 
hausen 50 bis 55 gebildet Die Vorderseiten der dritten 
bis achten Lautsprechereinheiten 64 bis 69 werden von 
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einem gemeinsanicn zehnten Gehause 56. das aus den 
Unterteiiungcn 38 bis 43 und einer AuBenwand 37 be- 
steht, umgeben. Die zehnte Unterkamnicr 63 ist im 
zehnten Gehause 56 gebildet Die Gehause 50 bis 56 
sind integral miteinander verbunden und besitzen die 5 
vierte bis zehnte Offnung 70 bis 76. Die Eingangsan- 
schltisse 77 bis 82 sind elektrisch mit den Lautspreche- 
reinheiten 64 bis 69 uber die Verbindungskabel 83 bis 88 
verbunden. 

Im vierten AusfOhrungsbeispiel kdnnen einige oder 10 
alle der Offnungen 70 bis 76 durch passive Strahler. die 
jeweils eine Vibrationsplatte und eine Kante umfassen. 
Oder durch Brummkegel ersetzt sein, so daB das resul- 
tierende Lautsprechersystem eine gewQnschte Kombi- 
nation von akustischen Frequenzcharakteristikcn be- is 
sitzt 

In jedem der obigen AusfOhrungsbeispiele teilen sich 
die Lautsprechereinheiten ein gemeinsames Gehause 
auf einer Seite der Vibrationselementc der Lautspre- 
chereinheiten, wohingegen die Lautsprechereinheiten 20 
jeweils mit unabhangigen Gehausen auf der anderen 
Seite verbunden sind. Das gemeinsame Gehause und die 
unabhangigen Gehause besiteen jeweils akustische 
Strahler, wie etwa Offnungen, mit verschiedenen Reso- 
nanzfrequenzen. Die Zahl der so zur Verftigung gestell- 25 
ten Resonanzsysteme oder -kreise ist gleich der Summe 
der Zahl der unabhangigen Gehause und der Zahl der 
gemeinsamen Gehause (d. h. wenigstens ein gemeinsa- 
mes Gehause). Als Ergebnis besitzt das Lautsprechersy- 
stem eine Anzahl gekoppelter, akustischer Resonanz- 30 
kreise und besitet eine Gesamtfrequenzcharakteristik, 
die die Summe der Frequenzcharakteristiken der von 
den akustischen Strahlem abgcstrahlten akustischen 
Ausgangssignale ist Da das Lautsprechersystem so vie- 
le Resonanzsysteme besitzt, konnen verschiedene Cha- 35 
rakteristiken hinsichtlich der Resonanzfrequenzen und 
der Ausgangsschalldruckwerte der akustischen Aus- 
gangssignale der akustischen Strahler erhalten wcrden. 
Folglich kann das Lautsprechersystem mit einer grdBe- 
rcn Freiheit entworfen werden. 40 

Das gemeinsame Gehause kann eine Mehrzahl aku- 
stischer Strahler unterschiedlicher Resonanzfrequenz 
besitzen. Da eine Mehrzahl von Lautsprechereinheiten 
in paralleler Anordnung sind, kann mit einer derartigen 
Modifikation eine solche Mehrzahl akustischer Strahler 45 
ausreichend als akustische Lasten betrieben werden. 

Jedes der Gehause kann eine Mehrzahl von Lautspre- 
chereinheiten besitzen, die als Antriebsquellen oder als 
eine Mehrzahl von akustischen Strahlem betrieben 
werden. 50 

Wenn auch beschrieben wurde. was gegenwartig als 
die bevorzugten AusfOhrungsbeispiele der Erfindung 
betrachtet wird, ist klar. daB die Erfindung in anderen 
Formen ausgefuhrt werden kann. ohne von ihren we- 
sentlichen Merkmalen abzuweichen. Die vorliegenden 55 
AusfOhrungsbeispiele werden daher in jeder Hinsicht 
als erlautemd, jedoch nicht als einschrankend betrach- 
tet Der Umfang der Erfindimg wird eher durch die 
PatentansprQche als durch die vorangehende Beschrei* 
bung angegeben. 60 

PatentansprQche 

1. Lautsprechersystem mit einer Mehrzahl von 
Lautsprechereinheiten, die jeweils in wenigstens ei- 65 
nem Gehause mit Strahlungsvorrichtungen Vibra- 
tionselementc besitzen, dadurch gekennzeichnet, 
da0 eine Mehrzahl von Gehausen (6. 8; 50 bis 55) 
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mit jeweils einer Lautsprechereinheit (12, 13; 64 bis 
69) ein gemeinsames Gehause (10; 63) umgeben, 
wobei die Mehrzahl von Gehausen (6» 8; 50 bis 55) 
jeweils ein vorgegebenes Volumen besitzt und eine 
Seite jedes der Vibrationselemente der Lautspre- 
chereinheiten umgibt, wobei das gemeinsame Ge- 
hause ein vorgegebenes Volumen besitzt und die 
andere Seite jedes der Vibrationselemente der 
Lautsprechereinheiten umgibt und wobei die 
Mehrzahl von Gehausen (6, 8; 50 bis 55) akustische 
Abstrahlvorrichtungen (14 bis 16; 21 bis 23; 24 bis 
26; 70 bis 76) besitzen, die verschiedene Resonanz- 
frequenzen (fOl, f02, f03) haben. 
Z Lautsprechersystem nach Anspruch 1, wobei das 
gemeinsame Gehause zwischen zwei Gehausen (6, 
8) so angeordnet ist, daB sich zwei Lautsprecherein- 
heiten (12, 13) einander gegenOberliegen. 

3. Lautsprechersystem nach Anspruch I. wobei das 
gemeinsame Gehause (63) um den mittleren Be- 
reich und eine Mehrzahl von Gehausen (50 bis 55) 
um die Peripherie des gemeinsamen Gehauses(63) 
angeordnet sind 

4. Lautsprechersystem nach Anspruch 1, wobei we- 
nigstens eine der akustischen Abstrahlvorrichtun- 
gen (14 bis 16; 21 bis 23; 24 bis 26; 70 bis 76) mit 
jedem der Mehrzahl von Gehausen (6, 8; 50 bis 55) 
Oder dem gemeinsamen Gehause (7; 63) verbunden 
ist 

5. Lautsprechersystem nach Anspruch 1, wobei we- 
nigstens eine der akustischen Abstrahlvorrichtun- 
gen einen Durchgangsstrahler mit einer flachen Vi- 
brationsplatte (21) und einer sich darum erstrek- 
kenden Kante (22) umfaBt 

6. Lautsprechersystem nach Anspruch 1, wobei we- 
nigstens eine der akustischen Abstrahlvorrichtun- 
gen einen Brummkegel (23) umfaBt 

7. Lautsprechersystem nach Anspruch 1, wobei we- 
nigstens eine der akustischen Abstrahlvorrichtun- 
gen ein von hinten geladenes Horn (24 bis 26) um- 
faBt 
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(57) A cellular phone Includes a first speaker 4 for selectively outputtihg received speech or a ringing tone 
and a second speaker 5 for outputting a ringing tone only. A controller 36 controls the output of received 
speech or sound from the speakers in accordance with sound setting selected beforehand by the user of the 
phone. Use of both speakers to produce the ringing tone results in a stereophonic effect, e.g. with a musical 
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CELLULAR PHONE 



BACKGROUND OF THE INVENTION 
Field of the Invention • 

The present invention relates to a cellular phone for 
interchanging information with a base station included in a mobile 
communication system. 

Description of the Background Art 

A modern cellular phone usually includes speakers for 
outputting a call incoming tone and a received speech and a memory 
for storing, e.g., call incoming tone data. More specif ica I ly, one 
of the speakers is assigned to a cal I incoming tone whi le the other 
speaker is assigned to a received speech and, in this sense, plays 
the role of a receiver. For the speaker assigned to sound, a speaker 
capable of outputting sound over a board frequency band is often used 
to meet the demand for a var i ety of ca 1 1 incoming tones. 

I n para i I e i w i th the i nor ease i n the f unct i ons ava i I ab I e w i th 
a cellular phone, the capacity of the above-mentioned memory is 
i ncreas i ng to such a degree that even mus i c or speeches can be recorded 
in the phone. This a I lows the user of the phone to reproduce music 
d i str i buted v i a a mus i c d i str'i but i ng mach i ne or I nternet on the phone. 



To allow the user of the cellular phone to 
reproduce music on the phone, the phone may be configured 
such that music based on music data is output from the 
speaker assigned to sound and higher in performance than 
the speaker assigned to a received speech. . We have 
appreciated that such a configuration, however, does not 
provide the music with a stereophonic effect, which one 
could obtain with two speakers. While two speakers may 
be installed in the phone to output stereophonic sound, 
they increase the size and weight of the phone, which 
should be small size and light weight. Technologies 
relating to the present invention are disclosed in, e.g., 
Japanese Patent Laid-Open Publication Nos. 1-120159, 4- 
243358, 6-37920, 10-23115 and 10-233826. 

■SUMMARY OF THE INVENTION : ' . - 

A cellular phone for interchanging information with 
a base station by radio of the present invention includes 
a first speaker for selectively outputting. a received 
speech or sound and a second speaker for outputting 
sound. A controller controls the output of. a received 
speech or sound from the first and second speakers in 
accordance with sound setting selected beforehand by the 
..user of the phone. 
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BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS 

The above and other objects, features and advantages of the 
present invention will become more apparent from the following 
detai led description taken with the accompanying drawings in which: 
5 FIG. 1 is an exploded isometr ic view showing a cellular phone 

embodying the present invention; 

FIG. 2 is a schematic block diagram showing electric circuitry 
included in the illustrative embodiment; 

FIG. 3 is a schematic block diagram showing a specific 
10 conf i gurat i on of a speech output sw i tch i ng centre 1 1 er i no I uded i n the 
circuitry of FIG. 2; and 

FIGS. 3 and 4 are flowcharts demonstrating a specific 
operation of the illustrative embodiment. 

15 DESCRIPTION OF THE PREFERRED EMBODIMENT 

Referring to FIG. 1 of the drawings, a eel lular phone embody ing 
the present invention is shown and includes a circuit board 3. A 
first and a second speaker 4 and 5, respectively, a microphone 6. an 
operation panel 7 and a display 8 are mounted on the circuit board 

20 3. The f i rst speaker 4 se l ect i ve I y outputs a r ece i ved speech or sound 
including a call incoming tone and music. The second speaker 5 
outputs only sound. The first and second speakers 4 and 5 are spaced 
from each other on one major surface of the circuit board 3 so as to 
implement a stereophonic effect. The speaker 4 is positioned such 

25 that when the user of the phone converses on the phone, the speaker 
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4 faces the user's ear. During conversation, the user's voice is 
input to the microphone 6. The display 8 is implemented as, e.g., 
an LCD (L i qu i d Crysta I D i sp i ay) and d i sp I ays var i ous text i nf ormat i on 
i nc I ud i ng phone numbers as we II as graph i c i nf ormat i on. The user may 
operate the operation panel 7 in order to input various kinds of 
information including a phone number. Electric circuits for 
executing various operations required of the eel lular phone are also 
arranged on the circuit board 3. The speakers 4 and 5 are equivalent 
in performance to each other. 

A front case 1 is formed with holes 11. 12 and 13 corresponding 
in position to the speakers 4 and 5. and microphone 6. respectively. 
The front case 1 includes a transparent portion corresponding to the 
display 8. Further, a group of holes are formed in the front case 
1 and correspond to a group of keys arranged on the operation panel 
7. An antenna 9 i s mounted on a rear case 2 and connected to the 
circuit board 3. The front and rear cases 1 and 2 are put together 
with the circuit board 3 intervening therebetween. At this instant, 
the surface of the circuit board 3 loaded with the various electrio 
parts and circuits faces the front case 1. 

FIG. 2 shows electric circuitry included in the illustrative 
embodiment. As shown, the circuitry includes a CPU (Centra! 
ProcessingUn.it) 31 for receiving var i ous signal s. including key input 
signals from the operation panel 7. The CPU 31 del ivers a display 
comnand and a switch command to the display 8 and a speech output 
switching controller 36. respectively. Further, the CPU 31 



interchanges information with a DSP (Digital Signal Processor) or 
signal processor 33 and a memory 34. The memory 34, which plays the 
role of a speech memory, may be implemented by an EEPROM (Electrical ly 
Erasable Prograrmiable Read Only Memory) by way of example. In 
addition, the CPU 31 executes various kinds of control required of 
the phone. In the illustrative embodiment, the CPU 31 and speech 
output switching controller 36 constitute a controller in 
combination. 

The DSP 33 interchanges information with the CPU 31 and memory 
34 as we 1 1 as with a radio section 32 and a CODEC (Coder /Decoder) 35. 
The CODEC 35 includes an AD (Analog-to-Digital) converter and a DA 
(Digital-to-Analog) converter. The memory 34 stores various data 
i no I ud i ng ca 1! i ncom i ng tone data and i s capab I e of stor i ng other data 
including music data received via. e.g.. Internet. The radio sect ion 
32 amp I if ies power and converts frequency in order to communicate with 
a- base station, which is included in a mobile communication system, 
via the antenna 9. The DSP 33 corrects the characteristic of a 
received signal, sets up a radio channel between the eel lular phone 
and a base station, switches a conversation channel, land processes 
a speech signal. 

The speech output switching controller 36 is connected to a 
received speech amplifier 37 and sound amplifiers 38 and 39 as well 
as to the CPU 31 and CODEC 35. The switching control ler 36 executes 
volume control and amp I if ier switching control in accordance with a 
command output from the CPU 31. The received speech amp I if ier 27 and 



sound ampi if ier 38 are connected to the first speaker 4 whi le the sound 
amplifier 39 is connected to the second speaker 5. The sound 
amplif iers 38 and 39 each have a greater amp I if ication ratio than the 
r ece i ved speech amp I i f i er 37. More spec 1 f i ca 1 1 y. sound output from 
the speaker 4 via the sound amplifier 38 and sound output from the 
speaker 5 v i a the sound amp I i f i er 39 each have a gr eater max i mum vo I ume 
that a speech output from the speaker 4 via the received speech 
ampi if ier 37. It is to be noted that a received speech refers to the 
voice of the user of another eel lu I ar phone communicating with the 
cellular phone of the i 1 lustrative ■embodiment. 

The m i cr ophone 6 transforms a speech i nput thereto to a speech- 
signal. Amicrophone amplifier 41 amplifies the speech signal output 
from the microphone 6 and feeds the amplified speech signal to the 
CODEC 35. 

FIG. 3 shows a specific -configuration of the speech output 
switching controller 36. As shown, the switching controller 36 
includes a group of switches 311 through 313 and a group of volumes 
321 through 323. The switches 311 through 313 and volumes 321 and 
323 are general ly designated by the reference numerals 310 and 320. 
respectively. The volumes 321 through 323 are electronic volumes 
whose resistance is variable under electric control. 

The switches 311 and 312 are connected to one output of the 
CODEC 35 at one end thereof. The volume 321 has an input connected 
to the other end of the switch 311 and has an output connected to the 
input of the received speech. amp I if ier 37. The volume 322 has an 
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input connected to the other end of the switch 312 and has an output 
connected to the input of the sound amplifier 38. The switch 313 is 
connected to the other output of the CODEC 35 at one end thereof. The 
volume 323 has an input connected to the other end of the switch 313 
5 and has an output connected to the input of the sound amplifier 39. 

The switching control ler 36 selectively turns on or turns off 
each of the switches 31 1 through 313 and var ies the resistance of each 
of the volumes 321 through 323 in accordance with a command output 
from the CPU 31. The CODEC 35 produces a particular signal from each 
10 of its two outputs when a stereophonic effect is desired or produces 
the same signal from the two outputs when such an effect is not 
desired. 

In the il lustrative embodiment, the speaker 4 is operable in 
two different modes, i.e.. a received speech mode and a sound mode. 

15 Selection of one of these two modes will be referred to as sound 
setting. When the received speech mode is selected, the speaker 4 
is caused to output a received speech with a speech volume set 
beforehand. When the sound mode is selected, the speaker 4 is caused 
to output sound with a preselected cal I incoming tone volume. As for 

20 sound setting, a particular mode. e.g.. the received speech mode is 
set at the time of, e. g. . shipment. The user of the phone can select 
a desired speech volume and a desired call incoming tone volume on 
the phone. Further, the user can select a desired pattern of call 
incoming tones. The speech volume refers to the volume of a received 

25 speech output via the speaker 4 whi le the cal I incoming tone volume 
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refers to the vo I ume of sound output v ia the speaker 5. When the user 
selects the sound mode available with the speaker 4. the speaker 4 
is controlled to the same volume as the speaker 5. In the 
illustrative embodiment, the volume of the speaker 4 is sometimes 
raised to the volume of the speaker 5 stepwise, as wi 1 1 be described 
specif ical ly later. The maximum volume of a cal I incoming tone, or 
sound, is greater than the maximum volume of a received speech. 

The user can perform sound setting and select a desired speech 
volume and a desired call incoming tone volume when the phone is in 
a standby state or when conversation or music reproduction is under 
way. A specific operation of the illustrative embodiment will be 
described with reference to FIG. 4 as wel I as to FIG. 3. When the 
user presses a particular key. e.g.. a menu key positioned on the 
operation panel 7. the CPU 31 displays a menu picture on the display 
8. As shown in FIG. 4. the user, watching the menu picture, selects 
"sound setting" by moving a cursor by way of example (step S401). 
The user may additional I y select a desired speech volume and a desired 
call incoming tone volume. The operation panel 7 delivers the 
results of user's selection to the CPU 31. In response, the CPU 31 
determines whether or not the user has selected the sound mode 
available with the speaker 4 (step S402). 

Assume that the user has selected the sound mode (YES. step 
S402). Then, the CPU 31 causes the speech output switching 
control ler 36 to select a cal I incoming tone by feeding a command to 
the switching control ler 36 (step S403). In response, the switching 



control ler 36 turns off the switch 311 and turns on the switch 312 
to thereby deliver the output of the CODEC 35 to the speaker 4 via 
the sound amplifier 38. In addition, the switching controller 36 
controls the resistance of the volume 322 in order to implement the 
ca II i ncom i ng tone vo I ume se I ected beforehand. The CPU 31 wr i tes the 
sound setting and volume selected in the memory 34 (step S404), 

Assume that the user has not selected the sound mode, i. e. » 
has selected the received speech mode also avai table with the speaker 
4 (NO. step S402). Then, the CPU 31 controls the speech output 
switching control ler 36 such that a received speech wi 1 1 be output 
from the speaker 4 with the speech volume selected beforehand (step 
S405). Specif icai ly, the switching control ler 36 turns on the switch 
311 and turns off the switch 312 such that the output of the CODEC 
35 is fed to the speaker 4 via the received speech amplifier 37. 
Further, the switching controller 36 controls the resistance of the 
volume 321 in order to cause the speaker 4 to output a received speech 
with the speech volume selected beforehand. The CPU 31 writes the 
sound setting and volume selected in the memory 34 (step S406). 

I n the ill ustrat i ve embod i ment. when the ce 1 1 u I ar phone i s i n 
a standby state, the switch 313 is turned on whi le the resistance of 
the volume 323 is set at a value corresponding to the preselected cal I 
incoming tone volume. In this condition, the output of the CODEC 35 
is fed to the speaker 5 via the sound amplifier 39. 

A procedure to follow the termination of a call will be 
described with reference to FIG. 5. As shown, assume that the radio 
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section 32 detects a cal 1 terminated at the eel lular phone (Y€S. step 
S501). Then, the radio section 32 del ivers a cal I termination signal 
to the CPU 31 . The CPU 31 . detected the ca II term i nat i on s i gna I (YES. 
step S501). reads the sound setting out of the memory 34 and then 
determines whether or not the sound mode avai I able with the speaker 
4 is selected (step S502). 

Assume that the sound mode i s se i ected (YES, step S502) . Then, 
the route from the CODEC 35 to the two sound amp I if ier« 38 and 39 has 
already been set up while the cal I incoming tone volume selected 
beforehand has a 1 ready been ass i gned to the speakers 4 and 5. I n th i s 
case, the CPU 31 causes the speech output switching control ler 36 to 
vary the resistance of the volume 322 at preselected intervals such 
that the volume of the speaker 4 approaches the volume <cal I incoming 
tone volume) of the speaker 5 stepwise. 

The CPU 31 causes the DSP 33 to read cal I incoming tone data 
out of the memory 34 and causes it to generate a cal I incoming signal 
in a stereophonic fashion. Alternatively, the CPU 31 may cause the 
DSP 33 to generate the cal 1 incoming signal in a dual monaural fashion 
such that the same sound Is output from both -of the speakers 4 and 
5. The DSP 33 reads the cal I incoming tone data out of the memory 
34, generates a call incoming signal, and feeds the call incoming 
signal to the CODEC 35. The CODEC 35 converts the digital call 
incoming signal to an analog signal and delivers the analog signal 
to the speech output switching controller 36. 

The speech output switching controller 36 controls the 



11 



resistance of the volume 322 stepwise in order to increase the volume 
of sound to be output from the speaker 4 stepwise (step S503), as 
i nstructed by the CPU 31 . Wh i I e the ca 1 1 i ncomi ng tone 1 s output from 
both of the speakers 4 and 5. the volume of the tone output from the 
speaker 4 i nor eases stepw i se to the ca II i ncom i ng tone vo I ume se I ected 
beforehand (step S504). This prevents the call incoming tone from 
being abruptly output from the speaker or receiver 4 with a great 
volume and thereby frees the user from unpleasantness. 

Assume that the received speech mode available with the 
speaker 4 is selected (MO. step S502). Then, the CPU 31 causes the 
speech output switching control ler 36 to turns off the switch 311 so 
as to prevent the ca II i ncom i ng tone from be i ng output from the speaker 
4. More specifically, in this case, the route from the CODEC 35 to 
the sound amplifier 39 has already been set up. Consequently, the 
output signal of the DSP 33 is del ivered only to the speaker 5, i.e.. 
the cal I incoming tone is output only from the speaker 5 (step S511). 
This informs the user of the call terminated at the phone. 

The user, recognized the cal I, presses a particular key, i.e.. 
a conversation start key positioned on the operation panel 7 for 
thereby off-hooking the phone (-step S505). In response, the CPU 31 
causes the DSP 33 to stop outputting the cal I incoming tone from the 
speakers. 4 and 5. Further, the CPU 31 causes the speech output 
switching control ler 36 to restore the group of switches 310 to the 
condition matching with the sound setting stored in the memory 34. 

Subsequently, the CPU 31 reads the sound setting out of the 
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memory 34 and then determines whether or not the sound mode avai I able 
with the speaker 4 is selected (step S506). If the sound mode is 
selected (YES. step S506). then the speech output switching 
control ler 36 has already set up the route from the, CODEC 35 to the 
two sound amplifiers 38 and 39. The CPU 31 therefore causes the 
switching controller 36 to output a speech from the speaker 4 with 
the speech volume selected. More specifically, the switching 
control ler 36 turns on the switch 311 and turns off the switches 312 
and 313 in order to del iver the output signal or received speech signal 
of the CODEC 35 only to the received speech amp I if ier 37 (step S507). 

Further, the CPU 31 cause the DSP 33 to process a speech s i gnal 
received via the radio section 32 and feeds the processed speech 
signal to the CODEC 35. The CODEC 35 converts the speech signal to 
an analog speech signal and feeds the analog speech signal to the 
speech output switching control ler 36. The analog speech signal is 
input to the speaker 4 via the switch 311 of the switching control ler 
36 and received speech amplifier 37 because the switches 312 and 313 
have been turned off. 

The microphone 6 transforms the user's voice input thereto 
to a speech s i gna I . The m i cr ophone amp I i f i er 41 amp I i f i es the speech 
signal and feeds the amplified speech signal to the CODEC 35. The 
CODEC. 35 digitizes the speech signal and del ivers a digital speech 
s i gna I to the DSP 33. The DSP 33 processes the d i g i ta I speech s i gna I 
and feeds the processed digital speech signal to the radio section 
32. The radio section 32 sends the processed digital speech signal 
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to a base station. In this manner, conversation is held between the 
user and the other party (step S508). 

Assume that the sound setting is not the sound mode avai I able 
with the speaker 4 (NO. step S506) , Then, the CPU 31 causes the speech 
output switching control ler 36 to turn off the switch 313. In this 
case, the route from the CODEC 35 to the received speech amplifier 
37 has already been set up; Therefore, the output signal or received 
speech s i gna I of the CODEC 35 i s i nput to the speaker 4 v i a the rece i ved 
speech amplifier 37. Consequently, the received speech is output 
only from the speaker 4. setting up conversation (step S508). After 
the conversation has been set up, the i I lustrative embodiment causes 
the speech output switching control ler 36 to turn off the switch 313, 
as stated above. This control over the switch 313 is not necessary 
if the CODEC 35 is configured to output the received speech signal 
on only one output thereof, which is connected to the switches 311 
and 312. 

On comp I et i ng conver sat i on, the user presses a part i cu I ar key, 
e.g., a conversation end key for thereby on-hooking the phone (step 
S509). In response, the CPU 31 causes the speech output switching 
control ler 36 to restore the group of switches 310 to the condition 
matching with the sound setting stored in the memory 34 (step S510). 
Thereafter, the procedure returns to the step S501. 

A procedure for reproducing music data stored in the memory 
34 wi 1 1 be described hereinafter. When the phone is connectable to, 
e.g.. Internet, it is capable of receiving music data via Internet. 
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Music data received is written to the memory 34 in the same manner 
as , call incoming tone data. Today, even music data distribution 
services are avai lable at. e. g. . convenience stores and record stores 
for recording various kinds of music data in MDs (Mini Disks) or 
simi lar disks. Even the eel lular phone is capable of receiving music 
data at such a spot if provided with a function of downloading the 
music data, as will be described hereinafter. 

To reproduce the music data stored in the memory 34. the user 
presses the menu key or simi lar preselected key on the operation panel 
7. In response, the CPU 31 d i sp I ays var i ous k i nds of se I ect i on menus 
on the display 8. When the use'r selects a music play menu, the CPU 
31 designates music data to be reproduced in accordance with the 

user' s selection. 

Further, by vary i ng the sound sett i ng. the user can enjoy mus ic 
based on the music data and output from both of the speakers 4 and 
5. For example, assume that the user switches the sound setting to 
the sourid mode avai lable with the speaker 4. Then, the volume of the 
speaker 4 is control led to the volume of the speaker 5 whi le the output 
signal of the CODEC 35 is del ivered to the speakers 4 and 5 via the 
sound amplifiers 38 and 39. respectively. Vlhen the user performs a 
preselected operation for reproducing the music, the CPU 31 causes 
the DSP 33 to reproduce the d.es i gnated music data. More specif ical ly. 
the DSP 33 reads the music data out of the memory 34 and generates 
a mus i c s i gna Tin the same manner as when generat I ng the-cal I i ncomi ng 
tone signal. The music signal is del ivered to the speakers 4 and 5 



via the CODEC 35. speech output switching controller 36. and sound 
amp I if iers 38 and 39. As a result, sound is output form both of the 
speakers 4 and 5 with the cal I incoming tone volume in accordance with 
the music signal. 

At the time of music reproduction, the CPU 31 does not cause 
the switching control ler 36 to increase the volume of the speaker 4 
stepwise. Therefore, sound is immediately output from the speaker 
4 with the cal I incoming tone volume selected beforehand. The user 
may select a greater cal I incoming tone volume to enjoy the music with 
a greater .volume, if desired. 

The music output from both of the speakers 4 and 5 provides 
the user with a stereophonic effect. It is to be noted that when the 
user inputs a music play command on the operation panel 7, the CPU 
31 may automatically switch the sound setting to the sound mode 
available with the speaker 4. 

While the illustrative embodiment reproduces music data by 
using the sound setting, it may be modified to reproduce music data 
without regard to the sound setting, if desired. For example, the 
phone may be configured to al low the user to select a desired sound 
volume i ndependent I y of thecaN incoming tone volume, in which case 
the phone vi 1 1 reproduce music data with the desired sound volume in 
place of the preselected call incoming tone volume. Further, the 
phone may be configured to allow the user to select the speaker 5. 
the speakers 4 and 5 or the speaker 5 for the reproduction of music 
data. In addition, the user, when selected the speaker 4 for the 
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reproduction of music data, may select the speech volume so as t-cenjoy 

music in the same manner as usual conversation. 

As stated above, the phone includes the speakers 4 and S each 

of wh i ch can output sound w i th a vo I ume greater than the speech vo i ume. 

The phone can therefore output a cal I incoming tone or music with a 

stereophonic effect. Particularly, the stereophonic effect is 

enhanced because the speakers 4 and 5 are spaced from each other on 

the same surface that faces the front case 1- 

Further, the user can enjoy stereophonic music only if a 
speaker conventional ly mounted on a eel lular phone is replaced with 
the speaker 4 shared by speeches and sound. This can be done without 
resorting to any extra audio part or any extra mounting space. The 
illustrative embodiment can therefore output stereophonic sound 
despite its size equivalent to the size of a conventional cellular 
phone. 

Moreover, the i I lustrative embodiment causes a cal I incoming 
tone to be output from the speaker 4 with a volume increas ing stepwi se. 
i. e. . prevents a cal I incoming tone from being abruptly output with 
a great volume. The user is therefore free from unpleasantness. 

In suiimary. in accordance with the present system, a 
cellular phone includes a first speaker capable sekctively 
outputting a received speech or sound and a second speaker <5apable 
of outputting sound. A control ler causes sound to be selectively 
output from one or both of the f irst and second speakers in accordance 
with sound setting selected by the user of the phone. The phone of 
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the present system can therefore output stereophonic sound, e. g. . 
a stereophonic call incoming tone. Further, the first speaker can 
be implemented by the speaker of a conventional cellular phone only 
if a function of outputting sound, as distinguished from a speech, 
5 is added to the speaker. The phone of the present system can 
therefore output stereophonic sound with a size and a weight 
comparable with those of the conventional cellular phone. 

Var i ous mod i f i cat i ens will become poss i b I e for those skill ed 
in the art after receiving the teachings of the present disclosure 
10 without departing from the scope thereof. 
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CLAIMS 



1. A eel lular phone for interchanging information with a base 
station included in a mobile conmunication system by radio, said 
cellular phone comprising: 

a first speaker for selectively outputting a received speech 

or sound; 

a second speaker for outputting sound; and 

a controller for controlling output of a received speech or 

sound from said first speaker and said second speaker in accordance 

with sound setting selected beforehand. 

2. The phone as claimed in claim 1. wherein the sound setting 
is to cause said first speaker to output a received speech or to cause 
said first speaker to output sound. 

3. The phone as claimed in claim 2. further comprising: 

a received speech ampi if ier and a sound amp I if ier connected 
to said first speaker for amplifying a received speech and sound. 

respectively; and 

a sound amplifier connected to said second speaker for 

amp I i f y i ng sound. 

4. The phone as claimed in claim 3. wherein when said first 
speaker is assigned to a received speech, said controller causes a 
call incoming signal to be input only to said sound amplifier 
connected to said second speaker. 

5. The phone as claimed inclaim4, wherein during conversation, 
said control Ier causes a received speech signal to be input only to 
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said sound amplifier connected to said fi rst speaker. 

6. The phone as claimed in claim 5. further compr is ing a speech 
memory for storing speech data, wherein said control ler causes, when 
said speech data should be reproduced, a speech signal to be input 
to sa i d sound amp I i f i er connected to sa i d f i rst speaker and sa i d sound 
amplifier connected to said second speaker. 

7. The phone as claimed in claim 6. further comprising: 

a radio section for interchanging information with a remote 
station via an antenna; 

a memory for storing data; 

a signal processor for executing preselected processing with 
a signal received via said radio section or reading data out of said 
memory to thereby generate a signal corresponding to said data; and 

a d i g i ta I -to-ana I og converter f or d i g i t i z i ng an output s i gna I 
of said signal processor and delivering a resulting digital signal 
to said control ler. 

8. The phone as claimed in claim 3, wherein when said first 
speaker is assigned to sound, said control ler causes a cal I incoming 
tone signal to be fed to said sound amp I if ier connected to said first 
speaker and said sound amplifier connected to said second speaker. 

9. The phone as claimed in claim 8, wherein said control ler 
causes a volume of the cal I incoming signal output from said first 
speaker to increase stepwise 

10. The phone as claimed in claim 1. further comprising: 

a received speech amplifier and a sound amplifier connected 



20 



to said first speaker for amplifying a received speech and sound. 

respectively, and 

a sound amplifier connected to said second speaker for 

amp i i f y i hg sound. 

11. The phone as claimed in claim 10. wherein when said fi rst 
speaker is assigned to a received speech, said controller causes a 
call incoming signal to.be input only to said sound amplifier 
connected to said second speaker. 

.12. The phone as claimed in claim 11. wherein -during 
conversation, said controller causes a received speech signal to be 
input only to said sound amplifier connected to said first speaker. 

13. The phone as claimed in claim 12. further comprising a 
speech memory for storing speech data, wherein said control ler causes, 
when sa i d speech data shou 1 d be reproduced, a speech s i gna I to be i riput 
to said sound amp I if ier connected to said first speaker and said sound 
amplifier connected to said second speaker. 

14. The phone as claimed in claim 13, further comprising: 

a radio section for interchanging information with a remote 
Stat i on via an antenna : 

a memory for storing data; 

a signal processor for executing preselected processing with 
a signal received via. said radio section or reading data out of said 
memory to thereby generate a signal corresponding to said data: and 

a d i g i ta I -to-ana I og converter f or d i g i t i z i ng an output s Ignai 
of said signal processor and delivering a resulting digital signal 
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to said control ler. 

15. The phone as claimed in'claim 10. wherein when said first 
speaker is assigned to sound, said control ler causes a cal I incoming 
tone s i gna I to be fed to sa i d sound amp I i f i er connected to sa i d f 1 rst 
speaker and said sound amplifier connected to said second speaker. 

16. The phone as claimed in claim 15. wherein said control ler 
causes a volume of the call incoming signal output from said first 
speaker to increase stepwise 

17. The phone as claimed in claim 1. further comprising: 

a radio section for interchanging information with a remote 
station via an antenna; 

a memory for storing data; 

a signal processor for executing preselected processing with 
a signal received via said radio section or reading data out of said 
memory to thereby generate a signal corresponding to said data; and 

a d i g 1 ta I -to-ana 1 og converter for digitizing an output s i gna I 
of said signal processor and delivering a resulting digital signal 
to said control ler. 

18. A cellular phone substantially as herein described 
with reference to the drawings. 
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